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Dyski Seagate® EE25.2 Series”
a inne dyski i pamieci flash typu SSD

Wprowadzenie

Jeszcze niedawno wiekszos¢ komputeréw do zastosowan bizne-
sowych znajdowata sie w serwerowniach lub biurowcach. Jednak
dzieki rosnacej dostepnosci niedrogich notebookéw oraz szerokiemu
dostepowi do sieci bezprzewodowych nastgpito upowszechnienie

komputeréw przenosnych.

Poczatkowo ten kierunek rozwoju objawiat sie masowg rezygnacjg
przez uzytkownikow biznesowych z komputeréw stacjonarnych na
rzecz notebookow, ktdre umozliwiaty przenoszenie pracy miedzy

statycznymi srodowiskami wewnetrznymi (biuro, dom, lotnisko

itd.). Jednak w miare rozwoju mozliwosci i elastycznosci kompute-
réw przenosnych tatwiejsze stato sie wykorzystywanie ich takze
w zastosowaniach zewnetrznych i mobilnych.

W praktyce pociggneto to za sobg szereg problemow z trwatoscig
obudéw i ekranéw, a przede wszystkim dyskow twardych. Warto
pamietac¢, ze chociaz standardowe notebooki sg czesto przenoszo-
ne, to zazwyczaj nie znajdujg sie wtedy w trybie pracy (uzytkow-
nicy przetaczaja je w stan uspienia lub wytgczajg). Ogranicza to
obcigzenia dyskéw w notebookach, ktére sg bardziej odporne na
wstrzasy niz dyski komputeroéw stacjonarnych, jednak nie sg one
przystosowane do ciggtej, intensywnej pracy podczas przenoszenia.

Profil pamieci masowej do ekstremalnych warunkéw pracy

Ekstremalne warunki operacyjne i srodowiskowe, ktére charakte-
ryzujg systemy przenosne i zewnetrzne, stawiajg dyskom twardym
wysokie wymagania. Dyski, poza ciggtg praca (czesto catodobowg),
sg narazone jednoczesnie na szereg czynnikow fizycznych: wysokie
temperatury (od mrozu po upaty), silne drgania i wstrzasy, a takze
wysokg wilgotnos¢ i duze wysokosci.

Tak wymagajace warunki mogg wystepowac w réznych zastoso-
waniach pamieci masowych, takich jak:



Pamieci masowe w ekstremalnych N

warunkach pracy Seagate @
Dyski Seagate® EE25.2 Series”
a inne dyski i pamieci flash typu SSD

* Samochodowe systemy rozrywkowe, nawigacyjne
i dostarczania danych

* Komputery przemystowe stuzace do monitoro-
wania procesow i gromadzenia danych

* Wojskowe systemy terenowe do przetwarzania
obrazéw i informacji

* Sieci elektronicznych nos$nikéw wideo i systemy
reklamowe

* Przenosny/mobilny sprzet medyczny

Aby sprosta¢ pracy w tak trudnych warunkach,

urzadzenia pamieci masowej do zastosowan mo-
bilnych i pracy w srodowisku zewnetrznym musza,
zapewniac wystarczajacy poziom wytrzymatosci,
trwatosci i ochrony przed niekorzystnymi czyn-
nikami. Ponadto urzgdzenia te powinny spetniac¢
wymagania dotyczace wysokiej wydajnosci, duzej

pojemnosci oraz ekonomicznosci.

Ponizej przedstawiono analize poréwnawczg kilku
urzgdzen pamieci masowej stosowanych obecnie
w systemach przenosnych i zewnetrznych, ze
szczegolnym uwzglednieniem ich stabych i mocnych
punktow. Jak wida¢, analiza wyraznie wskazuje
na podstawowg przewage wzmocnionych dyskow
twardych Seagate EE25 Series, ktorych konstruk-
cja jest dostosowana do wyjatkowych wymagan
ekstremalnych warunkow pracy.

Dysk Seagate EE25 Series i standardowy
2,5-calowy dysk twardy

Zarowno profesjonalisci, jak i uzytkownicy indywi-
dualni przyzwyczaili sie do elastycznosci i mobilno-
$ci oferowanej przez notebooki. Konwencjonalne
2,5-calowe dyski do notebookdw zaprojektowano
z mysla o potaczeniu pojemnosci, trwatosci i niskie-
go zuzycia energii, czego wymagajg uzytkownicy.

Systemy zewnetrzne i przenos$ne, ktére pozornie
majg taki sam zakres wymagan, mogg wydawaé
sie doskonatym obszarem zastosowan dyskow
twardych do notebookow. Niestety okazuje sie,
ze niekorzystne warunki otoczenia, ktére zwykle
towarzysza im podczas pracy, stawiajg wyzwania,
ktérym nie sg w stanie sprosta¢ standardowe dyski
do notebookdw.

Niezaleznie od tego, czy znalazty zastosowanie
w pojazdach, przemysle czy wojsku, napedy takie
pracujg w srodowisku, ktére moze powodowac ich
przedwczesne awarie:

e Latem system nawigacji GPS wewnatrz zapar-
kowanego samochodu narazony jest na tem-
peratury dochodzace do 65°C, natomiast zimg
wnetrze moze schtodzi¢ sie nawet do —20°C.
Co wiecej dtugotrwate wstrzgsy (11-milisekun-
dowe), na ktére narazone jest urzadzenie, np.
w momencie kiedy koto pojazdu wpada w wybdj,
powoduje powstawanie wstrzasu o charaktery-
styce innej niz przewidziana dla standardowego
dysku twardego (na przyktad 2-milisekundowy
wstrzgs krétkotrwaty, ktérego doznaje notebook
spadajacy z biurka na podtoge).

* W zaktadach przemystowych urzgdzenia stu-
zgce do kontroli proceséw nierzadko pracujg
catodobowo i sg zwykle usytuowane w poblizu
poteznych maszyn, form odlewniczych czy agre-
gatow spawalniczych. Nadmierna temperatura
i drgania w takich warunkach mogg w szybkim
tempie doprowadzi¢ do awarii dysku standardo-
wego notebooka.

* Jak mozna oczekiwac, w zastosowaniach woj-
skowych dyski twarde sg narazone na dziatanie
réznych warunkéw atmosferycznych, od pustyn-
nych upatéw po ujemne temperatury na duzych
wysokosciach. Co wiecej, pojazdy wojskowe
dziatajace w takich warunkach czesto poruszajg
sie w trudnym terenie, co wigze sie ze znacznie
wiekszymi wstrzgsami i drganiami niz w przy-
padku drog utwardzonych.

Fakt, ze standardowe 2,5-calowe dyski do notebo-

okéw sg w takich warunkach narazone na awarie,

nie oznacza ztej konstrukcji, jest po prostu efektem
zastosowania urzgdzen pamieci masowej w srodo-
wiskach, do ktérych nie sg przystosowane.

W przeciwienstwie do tych urzgdzen dysk twardy
Seagate EE25 Series zaprojektowano z myslg
o pracy w skrajnej temperaturze i wilgotnosci, przy
duzych drganiach oraz wstrzgsach i na duzych
wysokoséciach, czyli w warunkach typowych dla
zastosowan zewnetrznych i przenosnych pamieci
masowych. Dzieki technologii Seagate RunOn™
bedacej wszechstronnym zestawem funkcji za-
pewniajgcych niezawodnos¢ w trudnych warun-
kach otoczenia, dyski EE25.2 Series stanowig
inng klase urzgdzen w poréwnaniu do konwencjo-
nalnych dyskéw do notebookdéw (wyzsze parametry
zaznaczone w tabeli).
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Podsumowanie: dysk Seagate® EE25 Series™ i standardowy 2,5-calowy dysk twardy
Dysk EE25 Series 5400.2 Standardowy dysk 2,5-calowy*
Temperatura (podczas pracy, °C) -30 do +85 0do +60
O mc i o ey (podezas 300/150 350/niepowodzenie testu
Drgania (5 do 500 Hz, G) 2 1
Wysokos$¢ n.p.m. (m) -300/+5000 -300/+3048
Predkos¢ obrotowa (obr./min) 5400 5400

* Parametry producenta dla dysku Seagate Momentus® 5400.3

Dysk Seagate EE25 Series i dysk Toshiba MK8050GAC

Oczywiscie niektorzy mogaq stwierdzi¢, ze wyrazna przewaga technologiczna dyskéw EE25 Series nad
konwencjonalnymi dyskami do notebookdw nie jest niczym zaskakujgcym. Odpowiedniejsze bytoby
zestawienie z konkurencyjnym 2,5-calowym dyskiem przeznaczonym do ekstremalnych warunkéw pracy
pamieci masowej. W tabeli ponizej poréwnano parametry dysku twardego Toshiba przeznaczonego do
systeméw samochodowych oraz dysku EE25 Series (wyzsze parametry zaznaczone w tabeli).

Podsumowanie: dysk Seagate® EE25 Series™ i dysk Toshiba MK8050GAC

Dysk EE25 Series 5400.2 Dysk MK8050GAC*
Odsort i werzeyfpczas 00—
g:cfg;:ksuc, qamv;s,t(r.:‘z)qsy (w stanie 900 800
Czas wyszukiwania ($redni, ms) 1 16
Predkos¢ obrotowa (obr./min) 5400 4200
Dostepne interfejsy ATA, SATA Tylko ATA

*Parametry producenta dla dysku Toshiba MK8050GAC

Te dane techniczne zaprzeczajg twierdzeniom, ze dyski to podobne do siebie produkty, ktére niewiele réznig,
sie od konkurencyjnych rozwigzan. Dyski EE25 Series oraz MK8050GAC majg pewne podobne cechy (na
przyktad identyczny zakres temperatur pracy od —30°C do +85°C), jednak szczegdtowa analiza pokazuje, ze
dyski EE25 Series oferujg szerszy wachlarz funkcji przydatnych w ekstremalnych warunkach pracy.

Odpornos¢ na wstrzasy (w stanie spoczynku i podczas pracy), czas wyszukiwania i predko$¢ obrotowa
(a takze elastycznos¢ potgczen) wskazujg na przewage dysku twardego Seagate EE25. W odrdznieniu
od dyskow Toshiba MK8050GAC, w przypadku dyskéw EE25 Series nie wystepuje obnizenie wydajnosci
w poréwnaniu z konwencjonalnymi dyskami do notebookdéw (nalezy zwréci¢ uwage na gorszy czas wyszu-
kiwania oraz predkos$¢ obrotowg 4200 obr./min dysku Toshiba), co w wielu przypadkach jest cena, jakg
ptaci sie za zwiekszenie wytrzymatosci na wymagajace warunki pracy pamieci masowe;.
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Dysk Seagate EE25 Series i dysk Hitachi Endurastar J4K50

Poréwnanie z innym konkurencyjnym 2,5-calowym dyskiem twardym do pracy w ekstremalnych warunkach
daje podobne wyniki, poniewaz dysk EE25 Series ponownie uzyskuje przewage dzieki bardziej zaawanso-
wanemu technicznie zestawowi cech i funkcji. W tabeli ponizej przedstawiono, jak dysk Hitachi Endurastar
J4K50 przegrywa w bezposrednim starciu z dyskiem EE25 Series (wyzsze parametry zaznaczone w tabeli).

Podsumowanie: dysk Seagate® EE25 Series™ i dysk Hitachi Endurastar J4K50

Dysk EE25 Series 5400.2 Dysk Hitachi Endurastar J4K50*
(z):ln%%?ﬁg,rg)wstrzqsy (podczas pracy, 300/150 250/—
Ouparmost ra ey fwstare
Czas wyszukiwania ($redni, ms) 1 13
Predkos¢ obrotowa (obr./min) 5400 4260
Dostepne interfejsy ATA, SATA Tylko ATA

* Parametry producenta dla dysku Hitachi Endurastar J4K50

Dysk Seagate EE25 Series uzyskuje doskonate
wyniki, pokonujgc dysk Hitachi Endurastar J4K50
we wszystkich badanych kategoriach. Dysk
EE25 Series nie tylko zapewnia wiekszg odpor-
nosc¢ na wstrzasy (w stanie spoczynku i podczas
pracy), ale takze kroétsze czasy wyszukiwania
oraz wiekszg predkos¢ obrotowg w poréwnaniu
z konkurentem. Mozliwo$¢ wyboru interfejsu ATA
lub SATA jeszcze bardziej zwieksza przewage
konkurencyjng dysku EE25 Series.

Jeszcze wyrazniejszy obraz przewagi dysku
EE25 Series nad dyskiem Hitachi uzyskamy, czy-
tajac nastepujacy fragment z wytaczenia odpowie-
dzialnosci dotyczacego dysku Endurastar J4K50:
.Przeznaczony do maksymailnie 20 procent petne-
go cyklu pracy w zastosowaniach przemystowych
oraz innych zastosowan niekrytycznych.” Firma
Seagate w przypadku dyskéw EE25 Series nie
stosuje takiego wytgczenia odpowiedzialnos$ci.
Wrecz przeciwnie, dyski te sg zaprojektowane pod
katem zastosowan w wymagajacych srodowiskach
(wojsko, organy porzadkowe itp.), do ktérych dysk
Hitachi po prostu sie nie nadaje.

Chociaz dysk EE25 Series zwycieza we wszelkich
poréwnaniach z innymi dyskami w swojej klasie,
to czy nie polegnie jednak w starciu z pamieciami
masowymi flash typu SSD? Doktadna analiza obu
rodzajow urzadzen dowodzi jednak czego innego.

Dysk twardy EE25 Series i dysk flash typu SSD

Na pierwszy rzut oka dyski flash typu SSD oferuja,
wiele lepszych parametrow w poréwnaniu do
dyskow twardych EE25 Series: sg one Izejsze,
zuzywajg mniej energii, a takze cechuje je solid-
nos¢ budowy i wyzsza wydajnosc. Kiedy jednak
spojrze¢ na nie pod katem praktycznych zastoso-
wan, teoretyczna przewaga dyskéw flash typu
SSD znacznie maleje. Dla wielu uzytkownikow
zalety dyskow flash typu SSD topniejg gwattow-
nie, kiedy wezmie sie pod uwage ich niebotyczne
ceny — od 500 do 1200 USD wiecej niz dyski
EE25 Series o zblizonej pojemnosci.

Oczywiscie istnieje waski zakres zastosowan

dyskow flash typu SSD, gdzie sprawdzajg sie jako
pamie¢ masowa w otoczeniu, w ktérym szybki

odczyt losowy, niskie zuzycie energii i wyjatkowa
odpornosc¢ na wstrzasy sq wazniejsze od kwestii
pojemnosci, predkosci odczytu i zapisu czy ceny.
Jednak w wiekszosci zastosowan zewnetrznych
i przenos$nych dyski flash typu SSD nie sq tak

dobrym rozwigzaniem w dziedzinie pamieci ma-

sowej, jak sie spodziewano.

Jak opisano ponizej, dyski flash typu SSD majg
przewage pod wzgledem wagi, zuzycia energii,
wytrzymatosci i wydajnosci, ale w przypadku rze-
czywistych zastosowan ta przewaga pozostaje
w duzym stopniu teoretyczna.
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Waga

Dysk Seagate EE25.2 Series wazy niecate 25 gramoéw wiecej od 2,5-calowego dysku PATA SSD firmy
Samsung. Wyrwane z kontekstu wartosci nie dajg jednak petnego obrazu. Dla przyktadu, notebook

Panasonic Toughbook 30 wazy 3,81 kg. W tym kontekscie 25-gramowa réznica miedzy dyskiem twardym
EE25.2 Series a dyskiem SSD firmy Samsung wynosi znacznie mniej niz 1% ciezaru catego komputera,
co stanowi wartos¢ pomijalng.

Podsumowanie: dysk Seagate® EE25 Series™ i dysk flash typu SSD firmy Samsung

Dysk EE25 Series 5400.2 2,5-calowy dysk SSD firmy Samsung*

Waga (w gramach) 102 77

Catkowita waga komputera
(Panasonic Toughbook z urzadzeniem ~3516 ~3491
pamigci masowej, w gramach)

* Parametry producenta dla 2,5-calowego dysku PATA SSD firmy Samsung

Pobér mocy

Dzieki wbudowanym funkcjom oszczedzania energii dyskéw Seagate EE25.2 Series, zuzycie energii jest
jedynie nominalnie wyzsze niz w przypadku 2,5-calowego dysku flash typu SSD. Co wazniejsze, pamie¢
masowa (dysk twardy lub dysk SSD) pobiera mniej niz 10% tacznego zuzycia energii w komputerze. Ekran
komputera i elektroniczne uktady scalone pobierajg znacznie wiecej energii i to one w gtdwnej mierze
decydujg o czasie pracy baterii.

Poboér mocy: dysk Seagate® EE25 Series™ i dysk flash typu SSD firmy Samsung

2,5-calowy dysk EE25 2,5-calowy dysk SSD firmy
(80 GB)* Samsung (16 GB)*

PATA: 328 minut
SATA: 316 minut

Czas pracy baterii (MobileMark) PATA: 324 minuty

* Wartosci uzyskane w laboratorium testowym Seagate w Longmont w stanie Colorado

Wytrzymatos¢

Obydwa dyski zapewniajg wysoki poziom odpornosci na wstrzasy i drgania, jednak dysk EE25.2 Series
moze pracowac w szerszym zakresie temperatur. Oczywiscie odpornos¢ dyskéw SSD firmy Samsung na
wstrzgsy i drgania wyrazona jest znacznie wyzszg wartoscia, lecz w rzeczywistos$ci tak wysokie liczby
tracg praktycznie znaczenie. Podczas uzytkowania wiele innych podzespotéw odmowitoby postuszenstwa
na dtugo przed zblizeniem sie do progéw drgan lub wstrzgséw dyskéw SSD firmy Samsung, przez co progi
te bytyby w istocie bez znaczenia.

Wytrzymatosé: dysk Seagate® EE25 Series™ i dysk flash typu SSD firmy Samsung
2,5-calowy dysk EE25 2,5-calowy dysk SSD firmy Samsung
Temperatura (podczas pracy, °C) -30do +85 0do +70
Drgania (G) 2 (5do 500 Hz) 20 (10 do 2000 Hz)
8)‘1%‘;’2’;‘;5;,:2))”56‘)’ 23sy 300 (2 ms)/150 (11 ms) 1500 (0,5 ms)

* Wartos$ci uzyskane w laboratorium testowym Seagate w Longmont w stanie Colorado
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Wydajnos¢

Dyski SSD sg istotnie duzo szybsze od dyskéw twardych przy losowym odczycie danych, jest to jednak niere-
alistycznie waski model zastosowania. Analogicznie do tego w przypadku zapisu danych dyski Seagate EE25
Series sg znacznie szybsze od dyskow SSD. W rzeczywistosci najbardziej ekstremalne zastosowania (takie
jak aktualizacja danych radaréw wojskowych czy wzmocnione notebooki na budowach) wymagajg czestych

losowych odczytéw i zapiséw danych. W takich okolicznosciach (80% odczyt, 20% zapis) testy laboratoryjne
wykazuja, ze dyski EE25 Series zapewniajg praktycznie identyczng wydajnos¢ jak dyski flash typu SSD.

Wydajnosé¢: dysk Seagate® EE25 Series” i dysk flash typu SSD firmy Samsung

2,5-calowy dysk SSD firmy

sekwencyjny

. 2,5-calowy dysk EE25
Rodzaj testu Series (80 GB)* Samsung (16 GB)* Przewaga
PCMarko4 3460 4800 SSD (+38%)
Dtugotrwaty odczyt
sekwencyjny 59 MB/s 50 MB/s Dysk twardy (+18%)
Dlugotrwaly zapis 52 MBJs 29 MBs Dysk twardy (+79%)

Odczyt losowy (8 KB)

70 operacji We/Wy na sekunde

2450 operacji We/Wy na sekunde

SSD (+3500%)

Zapis losowy (8 KB)

112 operacji We/Wy na sekunde

23 operacje We/Wy na sekunde

Dysk twardy (+487%)

Odczyt i zapis losowy
(80% odczyt, 20% zapis)

79 operacji We/Wy na sekunde

80 operacji We/Wy na sekunde

Brak

* Wartosci uzyskane w laboratorium testowym Seagate w Longmont w stanie Colorado

Cena

Mowigc krétko, dyski Seagate EE25 Series o dowolnej pojemnosci cechuje znacznie nizsza cena w przeli-
czeniu na 1 GB w poréwnaniu z 2,5-calowymi dyskami flash typu SSD o pojemnosci 32 GB i 64 GB.
Réznica cen rynkowych dysku EE25 Series oraz dysku flash typu SSD moze wynosi¢ od 500 do ponad
1200 USD! Wysokg cene dyskéw SSD czesciowo ttumaczy wymog stosowania drozszej pamieci flash typu
SLC, zapewniajacej uzyskanie zadowalajgcej wydajnosci oraz wystarczajgcej liczby cykli odczytu i zapisu.

Cena: dysk Seagate® EE25 Series™ i dysk flash typu SSD firmy Samsung

2,5-calowy dysk SSD

2,5-calowy dysk EE25 firmy Samsung

Pojemnos¢ (GB) 80 64
1296,99

Cena rynkowa* (USD) 204,99

20,27

Koszt na GB (USD) 2,57

*Ceny uzyskane z witryny www.CDW.com, 27 czerwca 2008; Seagate ST980818AM, Samsung MCCOE64GEMPP

Aby pokazac cene pamieci flash typu SSD z innej perspektywy: powinna ona corocznie spadac¢ o 50%
do roku 2011, aby stata sie konkurencyjna dla pamieci masowej opartej na dyskach twardych (zgodnie
z przewidywaniami firmy Seagate). Dodatkowo zaleznos¢ dyskow flash typu SSD od drozszych pamieci
typu SLC w jeszcze wiekszym stopniu utrudni osiggniecie tego ambitnego celu.
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Podsumowanie

Rodzina wzmocnionych dyskéw twardych Seagate

EE25 Series to niezwykty postep w trwatosci i ela-

stycznosci zastosowan dyskow twardych, umoz-
liwiajacy masowe przechowywanie danych w rézne-
go rodzaju ekstremalnych warunkach. Cechujac sie
znacznie wigkszg wytrzymatoscia niz standardowe
2,5-calowe dyski do notebookéw oraz konkuren-
cyjne wzmocnione 2,5-calowe dyski twarde, dyski
EE25 Series posiadajg zaawansowang konstrukcje
i jednoczesnie zachowujg niskg cene w przelicze-
niu na 1 GB, ktéra charakteryzuje pamie¢ masowg
opartg na dyskach twardych.

Seagate C

Dyski flash typu SSD majg teoretyczng przewage
pod wzgledem wagi, zuzycia energii, wytrzymatosci
i wydajnosci, w praktyce jednak zalety te prze-
staniane sg przez wysoka cene, ktora wigze sie
z technologig dyskow flash typu SSD. W rzeczywi-
stych zastosowaniach dyski Seagate EE25 Series
zapewniajg porownywalng funkcjonalnos¢ przy
zachowaniu znacznie nizszej ceny.
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