
2.5 英吋企業磁碟機：縮減資料中心
成本的關鍵

簡介

降低成本一直都是整個企業的首要課題，對 IT 部門施加特定的壓力，要他們想辦法儘量減少花費。許多 IT 專

業人士繼續在縮減資料中心成本及充分提高效率的問題中奮戰，將整合儲存設備視為他們的核心策略。這種

整合可以減少資料中心的數量及其地面空間的需求，而且可以降低附屬架構的開銷和儲存管理成本，同時還

能提高儲存系統的使用率。

小型外觀尺寸的 (SFF) 2.5 英吋企業磁碟機將成為高 I/O 密度儲存解決方案新等級的先鋒，讓快速且具成本效益

的儲存設備整合作業更為順暢。SFF 2.5 英吋磁碟機獨具精簡與效率的特性，是實作資料中心時的重要關鍵，

讓資料中心可以提供更高的 IOPS/U 和更低的 TCO：

• SFF 2.5 英吋磁碟機比 3.5 英吋磁碟機小 70%，讓它們在相同的機體中，可以提高 130% 到 150% 的系統效
能。

• SFF 2.5 英吋磁碟機使用減少 40% 的電力，降低執行溫度，以減少氣流需求，進而提高儲存密度和資料中心
的空間效率。

企業若要維持現行的容量和 I/O 效能等級，同時又要減少儲存設備的資料中心機體，2.5 英吋磁碟機具有相

當強的成本優勢，它所使用的機架空間可減少達 66%，且電源耗損減少了 45% (請參閱圖 1)。
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SFF 2.5 英吋磁碟機亦可大幅擴充 1U 伺服器與刀鋒式伺服器在企業中所扮演的角色。1U 伺服器配備六台 2.5

英吋磁碟機，可提供完整的 RAID 5 功能，只需要使用一半的空間，效能就可以超過 2U 伺服器的 150%。刀鋒

式伺服器通常配備筆記型電腦級的磁碟機，在執行較精密的企業應用系統時，會缺乏所需的可靠性和效能。

SFF 2.5 英吋磁碟機是真正的企業級裝置，其平均故障間隔時間 (MTBF) 達 140 萬小時，且磁碟速度達 10K-

RPM，讓刀鋒式伺服器以具備成本效益的方式來滿足範圍更廣的企業工作。

資料中心雜亂無章

90 年代晚期市場過熱期間，在經濟樂觀及 Internet 的歡樂氣氛下，使資料中心如雨後春筍般訊速崛起。電子商

業和電子商務看似無限的商機，為已增加的伺服器和儲存容量帶來空前的需求，而這類商機所允諾的收益令

人目眩神迷，似乎輕易地就為企業大量投資額外的資料中心架構，找到了正當的理由。

在這個資金充裕的瘋狂擴充行動中，沒什麼時間 (或財政獎勵) 來有效地將新資料中心整合至現有的架構中，

甚至也沒有確定新部署的資料中心之間是否已有最佳的協調性。結果，企業資料中心就漸漸變成一堆雜亂且

昂貴的空間設備，提供令人印象深刻的傳輸量和容量，但每平方英尺的效率低，且管理成本高。

當經濟最後終於泡沫化，企業才被迫嚴密地審查各項營運，尋求可能降低成本的機會。這些審核行動立即顯

現出昂貴的資料中心過多，而其中的儲存空間過剩，且沒有充分利用。中止新資料中心的開發顯然是首要步

驟，但是縮減及整合現有的儲存系統卻浮現更多問題。由於沒有實質的資金可負擔這些整合工作，許多企業

被迫只能勉強應付，直到經濟復甦。

整合難題

由於當今的重要經濟仍繼續增強，所以現在許多企業都專注於實行其遲遲未完成的儲存設備整合行動。最近

的 Gartner 研究指出，有 94% 的回應者不是正在考慮，就是已開始積極地整合儲存設備。基本上，儲存設備整

合行動試圖將數量減少的儲存裝置存放在較少、較小且整合性較佳的資料中心設備中，藉以縮減成本並增進

效率。這不但能夠大幅降低實體結構本身的開銷 (IDC 預估資料中心空間的整體持有成本會超過每平方英尺

$1000)，而且會提升儲存設備的使用等級，進行提升儲存系統的投資報酬率 (ROI)。

但要嚴重警告：絕不能為了提升儲存設備的使用等級，而大量降低 I/O 效能。當使用者數量維持不變，且磁碟

機的數量減少時 (透過儲存設備整合)，使用者對磁碟機的比例就會提高，而磁碟機的使用等級就會上升，這

是不辯而明的公理。依現在的經濟成長來看，我們可以預期企業將會大量增加使用者的數量。更少、更小的

系統必須能夠符合更多使用者的需求。

用 2.5 英吋企業磁碟機來縮減資料中心成本

若要完全實現整合資料中心儲存系統的好處，企業必須部署特別設計的儲存裝置，以在空間有限的環境中提

供高效能。小型外觀尺寸的 (SFF) 2.5 英吋企業磁碟機就是這樣的裝置，其促成了高 I/O 密度儲存解決方案新等

級。SFF 2.5 英吋磁碟機擁有效能、精巧尺寸及可靠性的最佳組合，這些新儲存解決方案利用這樣的組合來提

供比傳統 3.5 英吋、10K-RPM 系統更高的 IOPS (每秒的輸入輸出量) 以及更優越的空間效率。

SFF 2.5 英吋磁碟機的主要價值觀，在於 (垂直機架空間的) IOPS/U 或每秒/單位輸入輸出量的概念。在任何儲存

設備整合策略中，IOPS/U 都是重要的測量值，因為儲存裝置的效能及其空間需求中都是它的測量因子。SFF

2.5 英吋磁碟機是為特定目的而建立的，它在這二項關鍵標準的表現都很優異，與新的 Serial Attached SCSI (SAS)

介面搭配起來也非常理想。SAS 結合了卓越的傳輸量 (3.0 Gb/s) 與簡潔的排線和接頭，使用的空間範圍較小，

因此可在高密度的運算環境中，大幅增強氣流/冷卻效能。

資料中心整合作業的節約效益不容小覷。Computerworld 的報導指出，DHL 的整合成果每年為該公司約省下

$2400 萬；在將最近併購之 Airborne Express 的 IT 架構整合了之後，DHL 預期每年將可省下 $5000 萬以上。像這

種成本降低所反映出來結果，不僅僅是地面空間需求的縮小。資料中心伺服器和儲存硬體減少，所需的附屬

架構也會比較少，例如：路由器、交換器、排線、UPS 和機架，在部署新的硬體時，直接就能換算出較低的

成本。如此也可以由較少的 IT 人員來管理及維護系統，進而降低資料中心開銷中的主要成本因子。
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請注意，SFF 2.5 英吋儲存解決方案所提供的節省效益不限於那些擁有或租賃專用資料中心的大型企業；採用

機房共置服務的中型公司也能夠體會到節省重大成本的好處。例如，資料倉儲、電子郵件和 CRM 這類的常見

應用系統，隨便都需要用到好幾 TB 以上的儲存設備。部署 10 TB 的容量就要耗用大約 60U 的機房共置機架空

間 (使用 3.5 英吋、36 Gb、10K-RPM 的磁碟機)。若是使用 SFF 2.5 英吋、36 Gb 的磁碟機，要達到相同的容量，

則大約需要 22U的空間。一般每個月的機房共置費用從 $150/U 到 $500/U 不等，SFF 部署所省下的費用立刻就

可以換算成每個月 $5,700 到 $19,000。

節省成本顯然是整合作業的首要任務，但是最理想的儲存設備整合也要求效能要能夠符合現在及未來的需

求，讓企業能夠跟上市場擴充及商機成長的腳步。當線上交易儲存設備在即時企業中的角色越來越重要，這

項能力即顯得格外重要。

SFF 2.5 英吋企業磁碟機特別適合用來達成效能與空間效益的雙重目標。這些精巧的磁碟機比 3.5 英吋磁碟機

小 70%，讓它們在相同的機體中，可以提高 130% 到 150% 的系統效能 (IOPS/U，每機架單位效能)，並提升

資料中心的投資報酬率 (ROI)。換個方式來看，2U 儲存陣列配備 2.5 英吋的企業磁碟機將可提供：

• 增加 70% 的 IOPS (2U 裝箱對 3U 裝箱)

• 減少 33% 的機架空間 (2U 對 3U)

• 增加 155% 的 IOPS (以 IOPS/U 為基準來與 3U 相比較)

此外，2.5 英吋磁碟機使用減少 40% 的電力，因此執行溫度較低，對於氣流的要求較少；如此便可提高儲存

密度和資料中心的空間效率。這又再度證明了 SAS 是 SFF 2.5 英吋磁碟機的最佳良伴，因為 SAS 優異的調整擴

充性可以輕易地處理高密度儲存解決方案中更多的磁碟機 (每個邊緣擴充器可處理 128 個裝置，單一 SAS 網域

中可處理 16,000 個以上的裝置)。

此外，2.5 英吋磁碟機的精巧機殼所帶來的好處不僅是可以處理更多的磁碟機而已，它也改善了 1U 空間中的

氣流，讓伺服器可以使用更快的處理器 (耗用較多的電力，並產生較多的熱氣)。

最後，SFF 2.5 英吋磁碟機可降低 TCO，因為它具有卓越的可靠性及更長的服務壽命；其 140 萬小時的 MTBF

(平均故障間隔時間) 比上一代的 3.5 英吋、10K-RPM 磁碟機大約高出 15%。

如下表所示，SFF 2.5 英吋企業磁碟機在範圍廣大的儲存應用系統中，都能夠提升資料中心的效能和效率：

就大部分的企業而言，增大容量永遠都是他們的目標之一。這並不令人驚訝，因為 IDC 預測在未來幾年，全

世界的資料每年大約會成長 50%。這又再度證明了 SFF 2.5 英吋磁碟機的價值，因為隨著容量成長，且必須存

取的資料愈來愈多，光是為了維護現行的有效效能，就必須增加磁碟機 I/O 了。換掉容量較高的 3.5 英吋磁碟

機 (為了保持磁碟機機體的穩定) 將可實際降低 IOPS/GB。相對地，SFF 2.5 英吋磁碟機可以讓 IOPS/GB 維持在較

高的容量 (甚至增加)，因為與 3.5 英吋的機體單位相較，可以在給定的機殼大小中放置更多的磁碟機。每個

GB 的磁碟數量愈多，等於有愈多的驅動器存取相同數量的資料，進而產生較高的 IOPS/GB。

3

2.5 英吋企業磁碟機的資料中心節約效益
儲存應用系統 SFF 2.5 英吋解決方案 傳統 3.5 英吋解決方案 結果

2U 最佳機架式儲存陣列 25台 2.5 英吋企業磁碟機 14台 3.5 英吋企業磁碟機 2.5 英吋在相同的機體中可增加 185% 以上
的效能

機架式伺服器 1U—6 台 2.5 英吋企業磁碟機 2U—6 台 3.5 英吋企業磁碟機 2.5 英吋磁碟機可在 1U空間中提供完整的
RAID 5 功能，其效能比 3.5 英吋/2U 伺服器
高 150%，並可節省 50%的機架空間成本

刀鋒式伺服器 一台 2.5 英吋企業磁碟機 二台 2.5 英吋筆記型電腦級磁
碟機 (鏡像式)

2.5 英吋企業磁碟機提供刀鋒式伺服器企業
級的可靠性，在相同機體中可增加 150%
的 IOPS

*依據 $1000/sq. ft.的估計資料中心成本 (來源：IDC)

表 1
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推動伺服器革命

如表 1 的詳細說明 (請參閱上表)，SFF 2.5 英吋磁碟機這些影響深遠的優點，並不僅限於儲存陣列。現在的 1U

伺服器和刀鋒式伺服器正在推動一種新的成本效益示範；將 2.5 英吋企業磁碟機加入這些經濟的伺服器，將

會大量提升其滿足企業應用系統廣大範圍的能力。

部署 1U 伺服器與六台 SFF 2.5 英吋磁碟機可使效能達到完整的 RAID 5 功能，所需空間也只有配備 3.5 英吋磁

碟機之 2U 伺服器的一半，而且 1U 伺服器可提升 150 % 的效能。就其他觀點來看，1U 伺服器搭配 2.5 英吋磁

碟機也可以提供：

• 以每機架單位效能 (IOPS/U) 為基準，可增加 58% 的 IOPS [6 台 2.5 英吋磁碟機 (1U) 對 6 台 3.5 英吋磁碟機 (2U)]

• 電源損耗減少 40% [6 台 2.5 英吋磁碟機 (1U) 對 6 台 3.5 英吋磁碟機 (2U)]]

• 在類似的電力層級上，可增加 220% 的 IOPS (2 台配備 2.5 英吋磁碟機的 1U 伺服器對 1 台配備 3.5 英吋磁碟

機的 2U 伺服器)

相較於使用 2 台筆記型電腦磁碟機鏡像解決方案的相同伺服器而言，配備單一 2.5 英吋、10K-RPM 企業磁碟機

的刀鋒式伺服器不但能享有更為優越的可靠性，且其產生的 IOPS 比前者高 150%。這種筆記型電腦磁碟機僅

提供 5400-RPM 或 7200-RPM 的磁碟速度；此外，它們是針對較輕量的 8/5 工作週期而設計的。最後，筆記型

電腦級裝置缺乏全功能的企業 I/O 通訊協定來幫助 SFF 2.5 英吋磁碟機提供卓越的效能。

2.5 英吋企業磁碟機基本介紹

SFF 2.5 英吋、10K-RPM 的企業磁碟機採用專為高密度企業儲存環境而設計的先進技術輔助套件：

直徑 2.5 英吋磁碟

直徑 2.5 英吋磁碟提供與一般 3.5 英吋企業磁碟相同的容量，它將相同數量的資料壓縮在更小的區域中，因此

可減少驅動器為了尋找指定資料而必須移動的距離，進而改善搜尋的時間 (速度加快 15%)。

更短、更堅硬的驅動器

因為要掃過的 2.5 英吋磁碟半徑較小，所以磁碟機的驅動臂會更短、更堅硬而且更輕。額外的堅硬度可確保

力道更強、更不容易受震動，而且驅動臂較輕，移動時所需的電力較少，因此可減少磁碟機的純電力需求。

精巧的磁碟機馬達

磁碟機馬達要旋轉的 2.5 英吋磁碟個數較少 (最多二個磁碟)、直徑較小、較輕，所以會更加精巧，動力也不用

那麼強。如此一來，電源的損耗及熱氣的產生都會較少；因此執行熱度低的磁碟機可以更緊密的封裝，以用

於高 I/O 密度的應用系統。

具備成本效益的磁碟機

上述的功能組合可讓 SFF 2.5 英吋磁碟機展現卓越的效率，它的體積比傳統 3.5 英吋磁碟機小 70%，耗用的電

源亦減少 40%。如此可降低 2.5 英吋型系統在機架空間和資料中心機體方面的成本。

企業級的可靠性

為抵擋線上交易儲存應用系統的嚴苛考驗，SFF 2.5 英吋磁碟機特別注重真實的企業級可靠性 (在工作滿載的循

環條件下測量)。其 140 萬小時的平均故障間隔時間 (MTBF) 比上一代的 3.5 英吋、10K-RPM 磁碟機大約高出

15%。

各種介面選擇

SFF 2.5 英吋磁碟機目前提供於 2 Gb/s Fibre Channel 及 Ultra320 SCSI 介面，並且在 2005 年初發行了 Serial Attached

SCSI (SAS)。有了這套範圍完整的企業級介面，2.5 英吋磁碟機將可輕易地整合至現有的儲存架構中。



結論

當今有許多企業都在致力挑戰財經政策：一方面要加速成長，一方面又要大幅縮減成本。資料中心整合作業

絕對有助於縮減這類成本，但它需要儲存解決方案提供強化的效能，同時也要釋放出昂貴的資料中心空間。

新的小型 2.5 英吋企業磁碟機就是這樣的一個解決方案，提供比傳統 3.5 英吋磁碟機更加出色的 I/O 效能，但

所需的資料中心空間卻小很多，所耗用的電源也大幅減少。簡而言之，這項創新快速、有效率的磁碟機，正

式宣告高密度企業儲存設備的新時代即將來臨。

規格：SFF 2.5 英吋企業磁碟機*
外觀尺寸 2.5 英吋 (15 mm)

容量 (Gb) 36.7、73.4

介面 Ultra320 SCSI、Serial Attached SCSI (SAS)、Fibre Channel

主軸馬達轉速 (RPM) 10,000

平均搜尋時間 (R, msec) 4.1

磁軌到磁軌 (R/W, msec) .4/.7

資料傳輸速率 (MB/秒) 62 到 94；支援 41 到 63

快取緩衝區 (Mb) 8

滿載 MTBF (小時) 1,400,000

磁碟/磁頭 (#) 1/2 (36.7 Gb)、2/4 (73.4 Gb)

閒置電源 (瓦特) <5.1、讀取 <8.0
* Seagate Savvio (ST936701LC、ST973401LC) 規格，2004 年 7 月
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