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SSHD 經得起考驗 
以 Seagate® 混合硬碟機獲得最高效能及可靠度

幾乎每天都會出現新的科技突破，很容易就讓您暈頭轉向。每個產品都打著更

新、更快、更優質的口號，導致真正有料的創新產品得不到應有的注意目光。

其中值得一提的則是固態硬碟機 (SSD)，它以過人的速度及無庸置疑 (沒有移

動元件！) 的可靠度，激發出商業筆記型電腦使用者的無限想像。SSD 是否意

味著硬碟機 (HDD) 的末日？

時候還不到。眼前讓人卻步的就是成本問題，即使是消費性等級的 SSD 也比

同等級容量 HDD 貴得多；而高效能企業級 SSD 則更為昂貴。更令人擔憂的

是 SSD 有資料完整性及長期耐久性方面的問題。如同電池一般，經常使用 (

抹除/寫入) 下 SSD 會漸漸流失蓄電能力 (保留資料)。平均抹寫能延緩這個現

象，但對破碎的資料和遲緩效能就束手無策， 而回復速度的重整功能會增加

磁碟磨損。  

結論：想擁有 SSD 的速度，就必須付出成本和損耗恢復力這兩項代價。倘若 

SSD 能夠搭配其他技術，以便發揮各項技術的強項以相互輝映，進而打造出

一個凌駕拼湊所有零件的完整產品，那該多好？結合 SSD 效能以及 HDD 的

實惠和容量，聽起來再完美不過了。但是，惟有先解決 SSD 的長久可靠度問

題這項絆腳石，才可能實現此一混合方法。

而 Seagate 完美做到了，我們使用精練的演算法動態監控資料使用，然後明

智地判斷應將哪些資料複製到混合硬碟機的固態記憶體中。如此一來，在存取

最常用的必要檔案時便可有近似 SSD 的效能，同時減少固態儲存的工作負荷 

(及增加可靠度)。簡單地說，Seagate 混合硬碟機 (SSHD) 能同時將這兩種技

術發揮到極致。

快閃記憶體的成長

隨著數位相機記憶卡、USB 隨身碟和 MP3 播放器與日俱增，NAND 快閃記

憶的意識也逐漸抬頭。在這些裝置中，通常將相片/檔案/歌曲寫入快閃記憶體
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中一次便可隨意地無限次進行讀取，最後再抹除並以新的數位內容取代。在這

類讀取吃重的使用環境中，多半不會使用抹除/寫入次數有限的快閃商品。

隨著快閃記憶體元件的價格開始下跌，利用快閃記憶體實現更高容量電腦儲存

應用的可行性便逐漸增加。這款稱為混合硬碟機的新型儲存裝置，會採用以下

兩種不同 NAND 快閃記憶體的其中一種 — 多層式儲存 (MLC) 或單層式儲存 

(SLC)。MLC 每儲存區塊可儲存的資料比 SLC 多，因此就指定容量而言，搭

載 MLC 快閃記憶體之 SSD 的成本遠比搭載 SLC 之 SSD 來得低。

但是消費性等級 MLC 快閃記憶體有兩項重大的缺點。第一，其比企業級 SLC 

快閃記憶體慢許多；第二，其經評定為只能承受其高價同類品十分之一的寫

入 - 抹除次數。 

保護寫入裝置

企業使用者會利用筆記型電腦 ( MLC 快閃 SSD 最常見的個人裝置) 不斷地新

增、修改及編輯文件、剪報和其他關鍵業務檔案。這類動作讓筆記型電腦儲存

裝置每次都必須再承擔另一次寫入-抹除。HDD 可輕鬆地擺脫這類反覆作業  

(磁碟上的磁性粒子可以永存)，同時確保使用者易受攻擊之商業資訊的資料完

整性與安全性。

但搭載 SSD 之筆記型電腦的記憶體儲存區塊就不同了；每次寫入 - 抹除都會

縮短 SSD 快閃記憶體的工作壽命。由於 SSD 高昂的單位 GB 成本，所有適

用 SSD 的商用筆記型電腦所能提供的容量，一定都比搭載 HDD 的同價位、

同型號筆記型電腦小上許多；即表示能寫入或覆寫資料的空間更少 (儲存區塊

更少)，因此指定 SSD 記憶體儲存區塊的可能工作負荷 (及磨損) 便會增加。

SSD 為對抗此一情況採用了平均抹寫演算法，該演算法可將寫入 - 抹除工作

負荷更平均地分佈至硬碟機的儲存區塊。但這項方法也加速了磁碟的損耗情

況，平均抹寫可防止密集地寫入部分單一檔案，這就是確保擁有最佳速度的關

鍵。想以重組 SSD 來提升效能是不切實際的，因為那是會大量磨損 SSD 且

複雜又耗時間的程序。

解決方案為何？只讓固態發揮所長 (提供超快速度)，並針對較不需密集效能的

儲存作業搭配使用傳統硬碟機 (低成本、高容量、獲肯定的可靠度)。但該如何

將這種混合硬碟機方法導入實作中？

導入方法：Seagate Adaptive Memory™ 技術

從一開始，Seagate Momentus® XT 混合硬碟機系列的設計概要就要求不得犧

牲可靠度或資料完整性來換取固態儲存設備的效能

優勢。會採取多項重要步驟來實現此目標：

• Seagate 的工程師開發出了 Adaptive Memory 

技術，這套創新的演算法可讓硬碟機明智地 

判斷哪些資料應寫入硬碟機固態記憶體部分，

並一路隨著資料用途變化來動態地修改分配 

情況。

• 因為 Adaptive Memory 技術能如此有效率地運

用硬碟機的固態記憶體，所以僅需要 4 GB 的

快取容量。進而大幅減少成本，讓部署企業級 

SLC NAND 快閃記憶體變成可行，是市面上最

快、也最可靠的快閃記憶體類型。結果：效能

及資料完整性方面的重大補強。

• 為近一步保護使用者的珍貴檔案，Adaptive 

Memory 技術會確定複製到硬碟機固態記憶體

的任何資料都會先寫入硬碟機儲存空間；如此

小心謹慎的方法可將資料防護及可靠度提升到

使用僅 SSD 儲存解決方案所不能及的程度。

• 而為確保作業及功能完善無虞，Memory 

technology 技術採用的是可在背景中一覽無遺

的設計，使用者完全無須動手或干預。

搭載 Adaptive Memory 的 Momentus XT 混合硬

碟機，其效能優勢令人刮目相看：效能最多可比筆

記型電腦的 7200 RPM 硬碟機高出 80%，速度可

以是傳統 5400 RPM 硬碟機的兩倍快。此外，這

款第一代 Seagate SSHD 最多還可讓某些系統的

開機與啟動時間縮短一半。

學習，辨別，更新

Seagate 效能及可靠度受惠於：

學習

Adaptive Memory 技術會持續監控硬碟機上所讀

取的邏輯區塊位址 (LBA) 或磁區，藉此學習特定時

間點使用者最常用到哪些資訊；判定為對使用者很
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重要的檔案，其某些部分就會複製到固態記憶體中。待下次使用者需要存取

該資料時，電腦會非常快速地回應。之後編輯或儲存檔案時，會先寫入硬碟

機，再複製到固態記憶體中。

辨別

請注意，上述範例中的 Adaptive Memory 技術不會自動將檔案的所有部分都

複製到固態記憶體中。反之，它會識別使用者需要檔案的哪些部分，以及存

取掌握各部分資料的 LBA 需花多久時間。超出特定時間臨界值 (以毫秒為測

量單位)， 便會將某部分複製到固態記憶體中。如果可以快速地存取檔案各部

分，就不會進行複製，藉此釋放固態記憶體以因應更急迫的需求。

更新

Adaptive Memory 技術會持續作業。它的例行維護工作為移除不再使用的較

舊檔案，然後插入動態符合最新使用模式的新檔案，來更新硬碟機的固態記

憶體。如此可讓系統運作效能維持在新買 PC 般的程度，同時確保轉換至新應

用系統及檔案時效能會依據使用者需求進行調整。

結論

每一個人都希望能擁有更快速的電腦，但是商用筆記型電腦使用者了解不能

以可靠度來交換速度 — 他們電腦中會攜帶寶貴的公司資料，而資料完整性是

絕對不容妥協的。SSD 雖能提供傲人效能，但其本身的耐久性及可靠度限制

卻令人頭痛 (例如其成本)；512 GB SSD 的市價為 $1000 美金以上，而 500 

GB Momentus XT 混合硬碟機售價約為 $100 美金。

Seagate 混合硬碟機能在 SSD 的速度與 HDD 的

價值、容量及可靠度之間搭起一座橋。Momentus 

XT 的 SSHD 系列產品使用企業級 SLC NAND 快

閃記憶體，僅需消費性等級 SSD 的一小部分成本

便可擁有與其匹敵的效能，同時還具有更優異的資

料完整性及長久可靠度。Momentus XT 結合了兩

項互補儲存技術的最佳功能，確保您的資料能經

得起考驗。

www.seagate.com


